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01生成模型



01Introductio
n

扩散模型

• 对原始数据进行逐步加噪，再通过模型预测噪声逐

步去噪

• 适用于生成复杂数据分布，如图像和音频。

流匹配

• 构建一个从噪声分布到真实数据分布的变换过程（

即概率流）

• 流模型：强调可逆性和平滑性，适用于需要精确控

制数据分布转换的场景。





01基本概念



• Flow Matching 基于学习一个速度场 velocity field（也称为向量场）。

• 每个速度场通过求解常微分方程（ODE）来定义一个流 ψt。

• 流是 d 维欧几里得空间 Rd 的一个确定性、时间连续的双射变换。

• Flow Matching 的目标是构建一个流，将来自源分布 p 的样本 X0∼p 转换为目标样

本 X1:=ψ1(X0)，使得 X1∼q 具有所需的分布 q。



01Flow Matching (FM) 的ODE定义

Time-dependent Flow 

学习参数化的模型



01FM场中的概率路径生成



从数据中学习向量场 -- 1. 数据



从数据中学习向量场 -- 2. 路径构建



从数据中学习向量场 -- 3. 训练场模型



从数据中学习向量场 -- 3. 训练场模型

continue'd

随机选取一个目标样本

在目标分布变成一个样本的情况下，那么中间时刻t的条件分布



求解微分方程

微分方程的解：



01构建条件分布（2）

模型输入 Xt|1, t

模型输出拟合的





训练过程

推理过程（ODE ）



用模型参数拟合

训练过程



推理过程（ODE ）


